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NICHTS ERMITTELT 



<M) Chipkarte und zugehoriges Lesegerat 

(§) Chipkarte, bei der alektrische Lei stung und Daten aku- 
stisch unter Verwendung ptezoelektrischer Membranen von 
dem Lesegerat in die Karte ubertragen werden und bei der 
von einem in der Karte integrierten Chip ausgegebene Daten 
uber sine kapazitive Kopplung in das Lesegerat Gbermitteit 
werden. 
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Chipkarten sind heute weit verbreitete Datenspei- 
cher, deren eingebaute Software in einem auf der Karte 
befestigten Chip beim Auslesen in einem Lesegerat 
(Kartenautomat) mit Kontakten verbunden wird Ein 
immer wieder auftretendes Problem ist diese Kontak- 
tierung zwischen dem auf der Chipkarte befestigten 
Chip und den externen Kontakten des Lesegerates. Es 
werden bislang im wesentlichen mechanische Kontakte 
fQr die Energieversorgung des auf der Karte befestigten 
Chips und fQr die Datemibertragung verwendet. Auf 
einer typischen Chipkarte befinden sich z. B. sechs bis 
acht solcher Kontaktflachen. Bei Schwierigkeiten der 
Kontaktierung reicht es meistens aus, wenn die Kon- 
taktfelder der Karte gereinigt werden. Kontaktlose Da- 
ten- und Energieubertragungen erfolgen uber elektro- 
magnetische Wellen mit Spulen ais Sende- und Emp- 
fangselemente, allerdings mit schlechtem Wirkungs- 
grad. Piezoelektrische Transformatoren sind beschrie- 
ben in den Verdffentlichungen von Toshiyuki Zaitsu et 
aL: °2 Mhz Power Converter with Piezoelectric Ceramic 
Transformer", Proa Intelec, IEEE 0-7803-0779-8/92, S. 
430—437 (1992) und von Chih-Yi Lin: "Development of 
a piezoelectric transformer converter*, VPEC Current, 
Spring 1993, S. 8- 11. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Chip- 
karte und ein zugehdriges Lesegerat anzugeben, mit der 
und mit dem eine ausreichende Kontaktierung sowie 
eine effektivere Daten- und Energieubertragung bei der 
Verwendung gegeben sind. 

Diese Aufgabe wird mit der Chipkarte mit den Merk- 
maien des Anspruches 1 und mit dem Lesegerat mit den 
Merkmalen des Anspruches 4 geiost Weitere Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den abhangigeri Anspru- 
chen. 

Eine kontaktfreie Energieversorgung in den Chip der 
Karte kann auf akustischem Weg vorgenommen wer- 
den. ErfindungsgemaB dient dazu eine piezoelektrische 
Membran, die auf der Chipkarte befestigt und mit einer 
elektronischen Schaltung versehen ist Eine entspre- 
chende piezoelektrische Membran als Sender ist in dem 
Gehause des Lesegerates eingebaut Eine solche piezo- 
elektrische Membran stellt einen Wandler zwischen ei- 
nem elektrischen Signal und einer Schallwelle dar. Die 
in dem Gehause des Lesegerates eingebaute Membran 
dient als Sender fur die Ubertragung von Daten und 
Energie. Die Membran, die sich in der Chipkarte befin- 
det, dient als Empfanger, der die auftreffenden Schall- 
welien in elektrische Energie und Daten uberfuhrt Die 
elektronische Schaltung dient dazu, die ubertragene 
Energie von den ubertragenen Daten zu trennen. Die 
Qbermittelten Daten konnen einem Chip in der Chipkar- 
te zugefiihrt werden. Als Antwort auf die Dateneingabe 
liefert dieser Chip bestimmte Ausgabedaten, die uber 
eine kapazitive Kopplung in das Lesegerat ubermittelt 
werden. 

Es folgt eine genauere Beschreibung der erfindungs- 
gemaBen Chipkarte und des zugehSrigen Lesegerates 
anhand der Fig. 1 bis 3. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Anordnung aus 
einem Lesegerat, einem Kartenhalter und einer in den 
Halter eingefuhrten Chipkarte. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Chipkarte. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Kartenhal- 
ter eines Lesegerates mit einer eingefuhrten Chipkarte. 

In Fig. 1 ist im Schema eine Anordnung dargesteilt, 



die in dem linken Bereich De die fur die Funktionsweise 
eines Lesegerat es wesentlichen Komponenten* in ei- 
nem mittleren Bereich die fur die Funktion eines Kar- 
tenhalters Ho wesentlichen Komponenten und in dem 
5 rechten Bereich die in der Chipkarte Ch integrierten 
Bestandteile im Schema wiedergibt. In dem Lesegerat 
befindet sich ein Leistungsgenerator GP, der die an die 
Chipkarte abzugebende elektrische Energie in geeigne- 
ter Form zur Verfugung stellt. AuBerdem umfaBt das 
io Lesegerat einen. Datengenerator GD, der die fur das 
Auslesen der Chipkarte erforderlichen Eingabedaten 
erzeugt oder in der erforderlichen Weise aufbereitet 
Die Daten D und elektrische Energie P (siehe eingetra- 
gene Pfeilrichtung) werden an eine als Schallgeber E 
is fungierende piezoelektrische Membran in dem Karten- 
halter Ho weitergeleitet Diese Membran ist aus einem 
piezoelektrischen Material wie Bleizirkonattitanat 
(PZT) deren Oberflachen beide metallisiert und mit 
elektrischen Anschlussen versehen sind. Eine anliegen- 
20 de Wechselspannung wird von einer solchen Membran 
in mechanische Schwingungen umgesetzt Diese mecha- 
nischen Schwingungen sind die Ursachen von ausge- 
sandten Schallwellen, die eine weitere solche Membran 
zu Schwingungen anregen. Der umgekehrte piezoelek- 
25 trische Effekt erzeugt an den elektrischen Anschlussen 
dieser als Empfanger fungierenden Membran eine elek- 
trische Wechselspannung. In der erfindungsgemaBen 
Chipkarte befindet sich eine solche piezoelektrische 
Membran als Schallempfanger R. Je ein AnschluB dieser 
30 Membranen ist auf ein Massepotential gelegt, das zwi- 
schen dem Lesegerat und der Chipkarte kapazitiv ange- 
koppelt wird, wofur der Kondensator CM fOr die Mas- 
sekopplung vorgesehen ist Die eine Kondensatorplatte 
befindet sich in dem Gehause des Lesegerates (Karten- 
35 halter); die andere Kondensatorplatte ist in der Chip- 
karte integriert Daten D und elektrische Leistung P, die 
mittels Schallwellen auf den Schallempfanger R uber- 
tragen und in elektrische Wechselspannungen transfor- 
miert worden sind, werden einem in der Chipkarte inte- 
40 grierten Netzteil N und einem ebenfalls in der Chipkar- 
te vorhandenen Filter F zugefuhrt. Das Netzteil stellt 
die ubertragene elektrische Leistung als Versorgungs- 
spannung V dem in der Chipkarte vorhandenen Chip C 
zur Verfugung. In dem Filter werden die ubertragenen 
45 Daten D ausgefiltert und einem nachgeschalteten Ver- 
starker A zugefuhrt. Die verstarkten Daten gelangen 
uber den Dateneingang DI in den Chip C. Entsprechend 
den zugefuhrten Daten liefert der Chip an dem Daten- 
ausgang DO Ausgabedaten, die einem fur das Auskop- 
50 peln in das Lesegerat vorgesehenen Kondensator CC 
zugefuhrt werden. Die eine Kondensatorplatte befindet 
sich in der Chipkarte an deren Oberseite. Die andere 
Kondensatorplatte ist in dem Kartenhalter Ho angeord- 
net und wird durch geeignete mechanische Vorrichtun- 
55 gen in die Nahe der in der Chipkarte integrierten Kon- 
densatorplatte gebracht In dem Lesegerat selbst sind 
dann weitere elektronische Schaltungen fur die Verstar- 
kung und Auswertung dieser Daten vorhanden. Wegen 
der bislang noch relativ niedrigen Datenubertragungs- 
60 rate durch die piezoelektrischen Membranen (bis zu 
150 kHz) konnen die Daten zusatzlich kapazitiv uber 
einen derartigen Koppelkondensator CC Obertragen 
werden. Der fur die Ankopplung an das Massepotential 
vorgesehene Kondensator CM kann durch die beiden 
65 groBflachigen Metallisierungen der Membranen gebil- 
det werden. Die Kondensatorplatten beider Kondensa- 
toren konnen auf demselben Trager angebracht sein 
und z. B. durch eine ringformige Unterbrechung vonein- 
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ander getrennt sein. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Chipkarte im 
Querschnitt Der in der Chipkarte integrierte Schall- 
wandler 1 umfaBt die als Schallempfanger R dienende 
Membran R und die zugehorige elektronische Schal- 5 
tung, die das Netzteil N, den Filter F und den Verstarker 
A umfaBt Der einfachen Darstellung halber ist die Ver- 
bindung zwischen diesem Schallwandler 1 und dem in 
der Chipkarte integrierten Chip C durch die Verbin- 
dungsleitung 5 dargestellt Der Chip C ist mit einer eiek- 10 
trisch leitenden Platte, die eine Kondensatorplatte des 
fur die Auskopplung der von dem Chip gelieferten Da- 
ten vorgesehenen Koppelkondensators CC bildet, elek- 
trisch leitend verbunden. Der Schallwandler 1 und der 
Chip C sind z. B. auf einer metallischen Tragerplatte 2 15 
angeordnet Diese Tragerplatte 2 kann gleichzeitig eine 
Kondensatorplatte des fur die Ankopplung an das Mas- 
sepotential vorgesehenen Kondensators CM bilden. 
Nach auBen hin ist diese Tragerplatte 2 mit einer Ab- 
deckung 3 z. B. aus Kunststoff geschutzt. Der Rest der 20 
Chipkarte besteht im wesentlichen aus einer Einbettung 
4 in ein Kunststoffmaterial. Die Komponenten des 
Schallwandlers konnen auch zusammen mit den gespei- 
cherten Daten in demselben Chip integriert sein. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Kartenhalter 25 
Ho eines Lesegerates, in das eine Chipkarte Ch einge- 
fuhrt wurde. In etwas vereinfachter Darstellung sind in 
dem Querschnitt dieser Chipkarte der Schallwandler 1, 
der Chip C und die elektrisch leitende Platte des Kop- 
pelkondensators CC eingezeichnet In dem Kartenhal- 30 
ter befinden sich elektrisch leitende Platten 7, 8, die fur 
den Kondensator CM zum Ankoppeln des Massepoten- 
tiales und fur den Koppelkondensator zum Auskoppeln 
der Daten vorgesehen sind. Ein Schallwandler 6, der den 
Schallgeber E mit der Membran enthalt, wird gegen- 35 
uber dem in der Chipkarte vorhandenen Schallwandler 
1 an die Oberseite der Chipkarte angedruckt Um eine 
moglichst enge Verbindung zwischen den Obertra- 
gungskomponenten in dem Gehause des Kartenhalters 
und den entsprechenden Komponenten im Innern der 40 
Chipkarte zu erhalten, sind Federn 9 vorgesehen, die 
durch wendelartige Federn oder Blattfedern realisiert 
sein konnen. Diese von den Federn angednickten be- 
weglichen Teile sind vorzugsweise so gestaltet, daB sie 
beim Einfuhren der Chipkarte nach auBen gegen die 45 
Federkraft zuruckweichen. An den leitenden Platten 7, 8 
befinden sich jeweils elektrische Anschlusse, die mit ei- 
nem MasseanschluB verbunden sind und die die Daten 
aus dem Chip in das eigentliche Lesegerat weiterleiten. 
Der Schallwandler 6 ist mit dem MasseanschluB und mit 50 
der Zuleitung von Daten D und elektrischer Leistung P 
verbunden. 

PatentansprQche 

55 

1. Chipkarte 

— mit einer piezoelektrischen Membran, die 
an den Eingang einer elektronischen Schal- 
tung (N, F, A) angeschlossen ist, 

— mit einem Chip (C) der an den Ausgang der 60 
elektronischen Schaltung (N, F, A) angeschlos- 
sen ist, und 

— mit zwei elektrisch leitenden Platten (2), 
welche mit zwei in einem Lesegerat befindli- 
chen Platten (7, 8) zwei Kondensatoren (CM, 65 
CC) bilden, 

— bei der diese Membran so nahe an einer 
Oberseite angeordnet ist, daB eine Schalluber- 
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tragung vom Lesegerat auf diese Membran 
vorgenommen werden kann, 

— bei der die Schaltung (N, F, A) dafiir einge- 
richtet ist, aus einer solchen Schallubertragung 
einen als Daten (D) vorgesehenen Anteil von 
einem als Energie (P) vorgesehenen Anteil zu 
trennen, 

— bei der der Chip (C) so beschaf fen ist, daB er 
bei Eingabe bestimmter Daten an einem dafiir 
vorgesehenen Eingang (DI) bestimmte weitere 
Daten an einem dafiir vorgesehenen Ausgang 
(DO) des Chips bereitsteilt, 

— bei der der eine Kondensator (CM) fur eine 
Ankopplung eines Massepotentials an die 
Schaltung (N, F, A) vorgesehen ist, und 

— bei der der andere Kondensator (CC) fur 
eine Auskopplung der von dem Chip (C) be- 
reitgestellten Daten an eine Datenleitung des 
Lesegerates vorgesehen ist 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, bei der die elektroni- 
sche Schaltung ein Netzteil (N) fur die ubertragene 
Energie (P) einen Filter (F) fur die ubertragenen 
Daten (D) und einen Verstarker (A) fur diese Daten 
umfaBt 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, bei der die fur 
die Ankopplung eines Massepotentials vorgesehe- 
ne Platte des Kondensators (CM) eine Tragerplatte 
(2) aus Metall ist 

4. Lesegerat zur Verwendung mit einer Chipkarte 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

— bei dem ein fur den Einschub einer Chipkar- 
te (Ch) vorgesehener Kartenhalter (Ho) vor^ 
handen ist, 

— bei dem dieser Kartenhalter einen Schallge- 
ber (E) mit einer piezoelektrischen Membran, 
eine elektrisch leitende Platte (7) fur die An- 
kopplung eines Massepotentials an die ent- 
sprechende Platte (2) der Chipkarte und eine 
elektrisch leitende Platte (8) fur eine Auskopp- 
lung von Daten aus der Chipkarte enthalt und 
bei dem dieser Schallgeber und diese Platten 
mit einer elektronischen Schaltung verbunden 
sind. 

5. Lesegerat nach Anspruch 4, bei dem Federn (9) 
vorhanden sind, die den Schallgeber (E) und die 
Platten (7, 8) gegen eine in das Gehause eingescho- 
bene Chipkarte andrucken. 
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